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09./10. Mai, Frankfurt
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Grundwasserbewirtschaftung in Ballungszentren auf

Basis eines Wassersystemmodells am Beispiel der W a R M
Modellregion Frankfurt/Rhein-Main -
Modellierung, MalBBnahmenableitung, Governance —
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Uberblick Gesamtprojekt

Ziele von WaRM sind...

das Entscharfen von Wasser-Nutzungskonflikten in der Metropolregion Rhein/Main, durch...

MafBBnahmenbuindel, die...
in einem Wassersystemmodell modelliert und bewertet werden, das...

Grundwasserquantitat und —qualitat mit einem Policy Modell zu MaBnahmen und
Governance verknupft.
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Uberblick Gesamtprojekt
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Uberblick Gesamtprojekt

Wassersystemmodell (‘WaRM'):
Gesamtansatz zur Verbindung von Wassermodellen und -bilanzierungen (Quantitat und Qualitat) mit

einem Policy-Modellierungsansatz mit 3 ,,Lagen”

1. Wasserdargebot: hydrologische und
hydrochemische
Modellbetrachtungen und Bilanzierungen

2. Nutzungen: Ableitung des Wasserbedarfs
mit Einflussparametern

Wandelprozesse:

gﬂi’ﬁ;ﬂoggraf’e’ 3. MaBnahmen hinsichtlich sich verstarkender
sozio-technologische Nutzungskonflikte

Entwicklungen

- Szenarien

M Bewertung und Priorisierung: Wirkungen, Interessen, Governance-Strukturen, Nutzenabwagungen

- integrierter MaBBnahmenplan: nachhaltige Losungskonzepte unter Berucksichtigung und Bewertung
aller Handlungsoptionen (wasserwirtschaftlich-technische und politisch-administrative)

=<
\

~ Fraunhofer

IS1

=

aR

5
H
H

H
H
]



Beschreibung des Modellgebiets

Metropolregion Rhein-Main
(Kern: stadtischer Ballungsraum Frankfurt/Rhein-Main)

Wasserdargebot: Grundwasser als entscheidende Wasserressource
unter Nutzung der Vorkommen aus angrenzenden Regionen

- im Mittelpunkt Grundwasserbewirtschaftung im Hessischen
Ried, bereits in der Vergangenheit starke Nutzungskonflikte

Wassernutzung:
Fokus auf Entwicklungen und MaBnahmenoptionen in der
gesamten Metropolregion

Wachstumsregion: wirtschaftlich als auch hinsichtlich der Bevolkerungszahlen (Anstieg der
Einwohnerzahl um 3,5% im Zeitraum 2015 bis 2020; prognostizierter Anstieg der Einwohnerzahl
der Stadt Frankfurt bis zum Jahr 2030 um 14 % auf rund 810.000)

ohne Umsetzung verbrauchsmindernder MaBnahmen deutlicher Anstieg des Wasserbedarfs in der
Region

Auswirkungen des Klimawandels sowohl hinsichtlich Wasserverfugbarkeit als auch Wasserbedarf
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Uberblick Projektstruktur

W

P

Wasserressourcen/ Grundwasser PolicyMix & Governance

(Quantitat + Qualitat)

Vorarbeiten: numerisches GW-Modell Hess. Ried, Vorarbeiten: Zukunftsplan Wasser, Strategie + Dialogforum
Spurenstoff-Eintrage, Waldentwicklungsszenarien, etc. | |spurenstoffe, IKSP Hessen, RT Hess. Ried, etc.

}

| 1

Landnutzung, etc.)

Stickstoff + Spurenstoffen

+ Upscaling Modellgebiet

+ Einfluss exogener Faktoren ( Klimawandel,

« Eintrag, Verbleib, Abbau, Verlagerung von

* Nutzungskonflikte und bisherige Ansatze
+ Umfeldanalyse, MaBnahmenoptionen

+ Stakeholderintegration (WV, LW, FW, Umwelt,
Blrger:lnnen)
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Wandelprozesse (Klima,
Demografie, Technologie)

Wassersystemmodell Rhein-Main
a) Szenarien b) Bewertung

v

Integrierter MaBnahmenplan Klimafolgenanpassung,

i Entwicklung Infrastruktur, Stadt,

[ —— Land/Forst, Okologie, ...

Quelle:

Fraunhofer ISl
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Fragestellungen und Arbeitsziele im Detail

Erweiterung und Integration vorhandener Modelle und Tools zur Grundwasserbewirtschaftung in der Modellregion unter
Berucksichtigung exogener Faktoren

Bestimmung von Denitrifikationsraten in der ungesattigten Zone an reprasentativen Modellstandorten und deren
Ubertragung in die Flache (u.a. zur Ermittlung besonders vulnerabler Gebiete)

exemplarische Bestimmung von Abbauraten ausgewahlter Pflanzenschutzmittelwirkstoffe in der ungesattigten Zone

Klarung der Herkunft von Ammonium in den Grundwassern (Dingung, Denitrifikation oder auch Eintrag durch belastete
Vorfluter) als Grundlage fur die Ableitung von Minderungsstrategien

Umfeldanalyse hinsichtlich der relevanten Stakeholder, ihrer Interessen, vorhandener Konfliktlinien sowie ihrer méglichen
Einbindung

Ubersicht Gber qualitats- und quantitatsbezogene Handlungsoptionen zur Verbesserung des Grundwassermanagements in
Ballungsraumen mit Informationen zur Bewertung der Optionen (Stakeholderbeteiligung), zu méglichen Wechselwirkungen
(Synergien, Konkurrenzen) zwischen den Optionen, zu zeitlichen und raumlichen Beschrankungen, etc..

Erarbeitung von Méglichkeiten zur Verkniupfung wasserwirtschaftlicher und MaBnahmen-orientierter Modelle (Policy-
Modelle) als Grundlage fur die Bearbeitung sozio-technischer Fragestellungen

Entwicklung eines praktikablen Bewertungsinstrumentariums - Berucksichtigung 6kologischer, 6konomischer und sozialer
(Stakeholder | Konfliktlinien) Aspekte sowie von politischen und administrativen Umsetzungsmaéglichkeiten und —logiken

Handlungsleitfaden fur die assoziierten Partner zum Umgang mit Wassernutzungskonflikten in der Region
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Wassersystemmodell

Wandel-
prozesse

VerknUpfung von
mengen- und qualitats-
bezogenen Modellen
zur Ableitung und
Bewertung
nachhaltiger
MaBnahmenbindel

Klima, Demografie, Technologie

g

Rahmenbedingungen - Szenarien

Wasserdargebot
(Qualitat + Quantitat)

Grundwvasser-
heubildung

Ober-
flachen-
gewasser

Grund-
wasser

Nutzungs-
konflikte

Wasserbedarf
(mit unterschiedlichen Qualitatsanforderungen +

Dynamiken)
Natur-
rdume

Haus- In-
halte B dustrie

MaBnahmen-
optionen:

*Erhéhung der
Grundwasser-
heubildung

*Verbesserung
Wassernutzungs-
effizienz

*Anpassung der
Verbrauchs-
dynamiken

*Verbesserung
Wasserqualitat

+ Wasserrickhalt
in Naturrdumen
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regionale
Verande-
rungen

)

‘2160|103 Is104/pue] “1pe1s Anpjniiselul
Bunppimiug ‘bunssedueusbjojewp)

Quelle: Fraunhofer ISI

Z Fraunhofer

IS1



Bandbreite der MaBnahmen -
Beispiele fur unterschiedliche Ansatzpunkte

Verbesserung der Datengrundlage zum Wasserressourcenmanagement /Monitoring u.a. ZPW

Verringerung des Eintrags von Spurenstoffen in Oberflachengewasser und Grundwasser SpSH + ZPW + NWS
(u.a. Prafung des Einsatzes der 4. Reinigungsstufe in Klaranlagen)

Landwirtschaft: effiziente Wassernutzung und verringerter Einsatz von Dingemitteln und  IKSP + NWS
PSM in der Landwirtschaft (Beratung, Okolandbau, Entwicklung weiterer Anreize)

Forderung effizienter Wasserverwendung u.a. ZPW
Forderung von Grundwasserneubildung, Wasserruckhalt und Bodenspeicherkapazitat ZPW + IKSP
Optimierung vorhandener/Prifung zusatzlicher kiinstlicher Grundwasseranreicherungen ZPW

Bewertung und ggf. Nutzung alternativer Wasserquellen ZPW + IKSP + NWS

(z.B. Regenwassernutzung, Wasserwiederverwendung)

Naturraume: Aufbau klimaresilienter Walder, Gewasser- und Auenrenaturierung u.a. RT HR, IKSP

*ZPW: Zukunftsplan Wasser Hessen; SpSH: Spurenstoffstrategie Hessen; IKSP: Integrierter Klimaschutzplan Hessen; RT HR: Runder Tisch zur Verbesserung der
Grundwassersituation im Hessischen Ried; NWS: Nationale Wasserstrategie
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Ausblick

B Anwendung sehr unterschiedlicher Methoden, Instrumente und Ansatze

Laborversuche und in-situ-Untersuchungen

Modellierungen zu Grundwasserdargebot und Grundwasserqualitat

Umfeldanalysen und Stakeholder-Dialoge

Verknupfung wasserwirtschaftlicher und MaBnahmen-orientierter Modelle (Policy-Modelle) als
Grundlage fur die Bearbeitung sozio-technischer Fragestellungen

B enge Abstimmung mit Praxispartnern zur moglichst direkten Umsetzung der Ergebnisse

B Web-Seite: https://www.w-rm.de
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https://www.w-rm.de/

Vielen Dank
fur Ihr Interesse!

Dr. Thomas Hillenbrand
Leiter Geschaftsfeld Wasserwirtschaft

Fraunhofer-Institut fur System und
Innovationsforschung IS/

thomas. hillenbrand@isi. fraunhofer.de
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