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Problemstellung

>

CHARMANT

KleinrAumige Diversitat und zeitliche Variabilitat in der Beschaffenheit des

stadtischen Grundwassers

Hohe Dichte der Flachen- und Untergrundnutzung fthrt zu

Nutzungskonkurrenzen

Erhaltung des qualitativen und 6kologischen Zustands des Grundwassers

Problematik verscharft durch
Klimawandel und durch den
Ausbau der oberflachennahen
Geothermie

20.09.2024

CHARMANT

_____ e e —_———
{ Hydraulik @ @ Chemie |
I I
: Biologie $ 4+ 4 Temperatur
__________________ -

Planung und Management
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Projektziele CHARMANT

>

Verfahren flr integratives Grundwassermanagement und die Planung
hydraulischer sowie thermischer Grundwassernutzungen

Komplexe Bedingungen in urbanen Gebieten und Erhalt der
Okosystemleistungen

Aufnahme und Auswertung

wichtiger Parameter fir
) . CHARMANT
hochaufgeloste Charakterisierung

Prozessbhasierte

Modellwerkzeuge fur THCB- o 9 - -
e pg—— g——— ===
Veranderungen {Hydraulik @ @ Chemie |
Multikriterielle : Biologie $ 4+ 4 Temperatur :
Bewertungsansatze @~ ===Z0 | = oo o s ~

Planung und Management
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Lésungsweg CHARMANT

» Sieben Arbeitspakete von mehreren Partner gemeinsam bearbeitet
» Entwicklung am Standort Berlin, Validierung am Standort Karlsruhe

CHARMANT

AP-K: Koordination _\ﬂ‘l:[

AP1: Standort- @ AP7: Umweltkommunikation
charakterisierung

= | geRLIN | 3 Berlin e \/BUND

nnnnnnnnnnnnnnn

AP2: Automatisierte AP6: Anwendung @
Messnetze Karlsruhe und Transfer

Senalsverwal hung
“iiet | BERLIN | 3
AP3: Multi-Skalen AP4: Bewertung APS5: Raum- und @
Modellierung und Prognose Umweltplanung

MARTIN-LUTHER-UNIVERSITAT

: Universitat
SKIT (w) o8 (O ool I
artvunar ittt tor Technoioge HALLE-WITTENBERG -

Wiersitdt @ DIGSYLAND ~_ Aqualyfis
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Grundwassertemperaturen Berlin CHARMANT

» Messkampagne Grundwassertemperatur an 241 Messstellen

» Deutliche Erwéarmung in der Flache Temperaturtiefenprofile

» Besonders in den oberen 50 Metern ST AT ] - 1993
T IzeA — 1999

. . [ 94 — 2015
' DN — 2017
A B e T ,f. é/ — 2023
o peratu o }//'1 — 2024

a50 ,ll /

500 /

550 |
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Mikrobiologie im Grundwasser CHARMANT

» Ra&aumliche Unterschiede in der Diversitat der Mikrobiologie
» Zusammenhange mit Hydrogeologie und Messtiefe

Messtiefe
[Om, 10.1m) e

Ergebnisse
[10.1m, 20.6m) ®
(20.6m, 30.12m) @ Hauptkomponentenanalyse

[30.12m, 43.56m) @
[43.56m, 152m] @ —
Shannon's diversity)| ariance 37.05%
0-5 @
5-55 @
55-6 @
6-65 O

6.5-7

Unexplaini

Variance
62.95%

Extraction_depth

35.28%

K

14.96%
GW_Table
891%
ydrogeoGroup1
As 24.73%
16.11%

== Lniversitat
wien
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Grundwasserfaunain Berlin e -

5825880

5825820

381900 382020
NHN +33,0m Tiefenlage der
GWM-Filterstrecken

3310 IE stygobionte Fauna

m 3311
(1] stygophile Fauna
E =
[ xeine Fauna

m 3305 ‘Grundwasserstand
in GWM 3309
- [m NHN]
Im 203

30

26

22

Gescliiebe-
mergel

l 2700
m 3301
3302

meesssssss——————KjlOmeter

Besiedlung des Grundwassers in Berlin
® Besiedlung mit stygoxenen Arten (106 Messstellen)
Besiedlung mit stygophilen Arten (44 Messstellen)
e Besiedlung mit stygobiontenArten (22 Messstellen) *
e keine Besiedlung (234 Messstellen)

Mittelsand

m 2702
40,0

NHN-7.0m

Karte Quelle: Senatsverwaltung Berlin
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Sauerstoff im Grundwasser von Berlin CHARMANT

» Kiritischer O,-Gehalt fir Grundwasserfauna meist unterschritten

Pumpstart Pumpende
35001 N=4871 35001 =481 i
3000 3000
= 2500 2! 2500 2
= E} E:
E i i
- £ i
£ = 2000 : = 2000 H
a H g | 3
3 2 g
1500 g 1500 g
#i =
H ai
I <!
1000 @ 1000 @
0 0.01 0.1 1 10 500 500
c(02) start of pumping (ma/L) H
nn 0
0 00 05 10 15 20 25 30 35 40 00 05 10 15 20 25 30 35 40
02-Konzentration (mg/L) 02-Konzentration (mg/L)

a0 » Messstellen als artifizieller Lebensraum
E . .
£ bzw. Habitatinseln
“ » Vergleich mit eDNA Messungen im
9 : 10 Aquiferwasser
¢(02) end of pumping (mg/L)
o >80% (0) ® <20%(5)
@ 20% bis 80% (3) @ keine Funde (54)
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Okologische Bewertung CHARMANT

» Anwendung physikalischer und faunistischer Indices nicht mdglich

L]
(1]
-
[
]
B
]
A
5
(5]
)
£
S
£
20
w
Q
=
]
-

Biomasse-ATP-Energie Index (BAE) (Gesamtzellzahl, intrazellulares ATP, organischer Kohlenstoff)

(Weighted) Groundwater Health Index (GHI) — Tier 2

Groundwater Ecosystem Index (GESI) (physikalische, faunistische und mikrobiologische Parameter)

08T o08-06 0.6-04 0o4-02 NGNS

kombiniert
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Entwicklung Multiparameteransatz CHARMANT

>

Flexible Berlucksichtigung von Komponenten basierend auf Habitateignung

und chemischen Parametern

Wichtung der Parameter

zur Erstellung einer

Metrik pro

Okosystemkomponente Funktion

Zusammenfihrung in
einem Gesamt-Score

Organisation

EI‘Stellu ng von Komposition
Habitatseignungskarten

Stressoren

20.09.2024

Okosystem
Komponente

Mikrobiom

Invertebraten

Hydrochemie

Mikrobiom

Invertebraten

Hydrochemie

Landnutzung/-

bedeckung

Prozess
Mikrobiom Aktivitat

Stygofauna Abundanz

Verfiigbarkeit von Energie/N&hrstoffen

Mikrobielle Diversitit / Zusammensetzung der
Gemeinschaft

Stygofauna Diversitat

Stressoren fiir Mikrobiom / Stygofauna

Oberflichenanbindung / Wasserhaushalt /
Sauerstoffverfiigbarkeit

LURCH Statusseminar 17./18.09.2024, Frankfurt
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L o WA
Standortcharakterisierung Karlsruhe CcHARMANT

» Abnahme der Abundanz der Grundwasserfauna, Diversitéat stabil
» Sinkende Gehalte an gel6stem Sauerstoff (noch > 1 mg/l)
» Untersuchung weiterer Parameter (z. B. Grundwasserstande)

arz 2% & April 2014
y Fa 'd
’ .| Anzahl an Individuen
»

- X > -4
;! PR !I‘
] ! /280\ '7?" o1
(=)@

>
°
AR 4 Q o Subphylum Crustacea
Y ) Y 4 | W Amphipoda
of 74 [+ Messstellen 2011-2012| g Cldopoida
[ Ui e 2014 -
. s
7
\

[ Nauplia

Andere untergeordnete Taxa
+| 3 Nematoda

3 Microturbellaria

B3 Acari

mm Oligochaeta

[ Insecta

® Messstelle nicht beprobt

© Messstelle nicht besiedelt

Fauna
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Aufbau automatisierter Messnetze CHARMANT

» Installation und Inbetriebnahme zweier Messstationen am 17.07.2024
» Datenferniibertragung an ftp-Server der SenMVKU und SEBA-Server

GWM Berlin Zentrum, Markisches GWM Spandau, Schénwalder Allee
Ufer 28 am Spreekanal (Johannisstift)

12 20.09.2024 LURCH Statusseminar 17./18.09.2024, Frankfurt



Aufbau automatisierter Messnetze CHARMANT

» Jeweils Messungen der Sauerstoffkonzentrationen in zwei Tiefenstufen

» Weitere Messgrof3en: Wasserstand, Wassertemperatur, pH-Wert, elekir.
Leitfahigkeit

& & & & & ®™ & & @ &® &
% N I N -, 5 § &§ & § 8 8 8 8 g8 8
d 4 ¥ & o © 8 @ & uw o«
os___| - .¥) o & @™ = =2 b= - - -
T [51__somen
e [e o 1‘4;552 Station: GWM 8481 Berlin Zentrum
- 01 Wassertemperatur Filterrohr
e A S
e rv—
2m | N 14.56 i S o]
5 N 14.52
w V1] 9% Station: GWM 8481 Berlin Zentrum
=" MPS = 02 Leitfahigkeit Filterrohr
(L bl e ———
- HS/cm ——
(111 H 4 — e
l' :{Filterrohr 3 = ———
1758 y
S (1118 Oben 4623 Station: GWM 8481 Berlin Zentrum
B T8 & A Y - A A 03 Grundwasserstand
S| mumoc T ,fwmu”mfm {’,M&W WA AW
o [T 450 WUIW ¥
(I JR— 4,450
< s
* Al 8,4825 Station: GWM 8481 Berlin Zentrum
=l 04 Salinitit Filterrohr
i e
Il | ees Sal 0.472% e e — N —
. ——h
® M Ps 0.4679 b
'u
188 . °o'.%§§ Station: GWM 8481 Berlin Zentrum
3 Fl Iterroh r - . : 05 Sauerstoffgehalt Filterrohr
e L0 manoz O MMMWMWWMWWMWW*“WW
unten
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Multi-Skalen Modellierung CHARMANT

» Geologische Blockmodelle und Identifizierung wichtiger Einflussfaktoren

Helozene (Peat, Mud, Silt)
Weichsel (Sand)
. H2 Weichsel (glacial ill)
Salle ( Melt water sand)
. H3.1-H3.2 Salle (glacial tills, Silt, clay)
Holstein (Gravelly sand)
. H3 Holstein ( Silt, mud, clay)

. Elster (Meltwater sand)
. H4 Elster (Glacial ill, Silt, Clay) ;m.z
[l 5 Miozene (Sit, Clay) -
Miozene (Quarzsand) t
. Dligozene { Fine sand with mica ) 'ﬂ. )
. Oligozene (Silt, Clay) -J‘ -
. Rupelian Clay -y
. Buildings Coverage Distril

UCP Coverage Distribution

Lithologie

Gebaude/ | Tiefgaragen
Keller

200

.
| 150 4

g 8

o

.....
L - II.I..--___
Uihokogy Gourt

{010 (10,20] 120,30] (30, 40) (40,50 (50,60) (60,701 (70,80) (80.%0] (80, 100] o8 w0
Percentage Range
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Multi-Skalen Modellierung CHARMANT

» Implementierung und thermisch-hydraulische Modellierung der
Blockmodelle

Temperature
- Continuous -
[°C]

W 176567
17.3911
17.1254
16.8597
16.594
16.3284

3rd Kind BC: Heat-Transfer BC

15t Kind BC: fixed head
15t Kind BC: fixed temperature

W 160627
W 15797
W 155313
W 152657
Wi
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Grundwasser in der Raum- und
Umweltplanung CHARMAN'I

» Grundwasser in den bisherigen Planungsdokumenten in Berlin und

Karlsruhe meist nicht besonders berlcksichtigt

» Wasser wird meist nur in Form von Oberflachengewasser thematisiert

» Guter 0kologischer Zustand Grundwasser in der strategischen
Umweltprafung von Berliner Landesentwicklungsplan vorgesehen

Grundwasse% Daten 6kologischer Zustand Daten thermische Modellierung
Faktorentwicklun
Auswirkung Versiegel d auf Grund

U

O

Empfehlung firr Beriicksichtigung Grundwasserschutz

16  20.09.2024 LURCH Statusseminar 17./18.09.2024, Frankfurt
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Raumplanungs- und Umweltrecht CHARMANT

» Analyse von Rechtsgrundlagen auf EU-, Bundes- und Landesebene
» Vertiefende Analyse von planungs- und umweltrechtlichen Grundlagen des

Bundes und der Lander Berlin und Baden-Wirttemberg
B alﬁ Bundesberggesetz
BBergG

Um\ Baugesetzbu
Unweltr a2V
Wichtige Gese ImmoWertV

Lp].G B Verordnungen zu Raumordnungsgesetz

MNOFAOSGESRTIE

E U 5 R Sodan | Kuhla

Landesre
Berlin

Unnwvaltrocht 34, Auflage 5539

e BBodSchG
Textsammlung Landesplanungs ra
Baden-Wiirttem ‘ RBodSchV
19. Auflage
m Bundes-Bodenschutzgesetz |
g Bund densch ':Junld Altl:
2023 i 34'2’})"2":9 56.Auflage

2024

2022
N div BeckTexte in
B = - — 1
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Aktuelles Gesetzgebungsverfahren

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz = Meni

28.06.2024 GESETZGEBUNGSVERFAHREN Energie

Entwurf eines Gesetzes zur
Beschleunigung von
Genehmigungsverfahren von
Geothermieanlagen,
Warmepumpen und
Waérmespeichern sowie zur
Anderung weiterer rechtlicher
Rahmenbedingungen fir den
klimaneutralen Ausbau der
Warmeversorgung

Referentenentwurf des Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Klimaschutz

. und viele mehr

18 20.09.2024

7z
é Bundesverband Gesetzes zur
Geothermie Wirmepumpen u

Bundesverband
Erneuerbare Energie e.V.

CHARMANT

» Weiteren Verfahrensablauf abwarten...

Geothermiebeschleunigungsgesetz: Erdwarme kann einen Gang
hochschalten

Berlin, 15. Juli 2024 - Die Bundes: ghk nnt sich

ind Warmes, hern(GeuWG] sowie weiter
Rahmenbedingungen” klar zur Erdwérme al

Den Entwurf begriiien wir ausdriickli

X p
Bundesverbands Geothermie o.v. (Bv¢ V/K-Stellungnahme §f Vvervand der industrielien
Energie- & Kraftwirtschaft
Deckung des klimaneutralen Wrme- 1 Entwut enes Geselzes zur Beschieunigung von Energie fur die Industrie
Ge fi = »

ur un
Warmespeichern sowie weiterer rechtficher Rahmenbedingungen

Datum 17.07.2024

{ustriellen Energie- und

Z-Stellungnahme zum Entwurf eines Gesetzes zur Beschleunigung von Gen h s QSUII' fahren fir Geother- %
x mieaniagen, und tzes zur Beschleunigung

Geothermieanlagen,
»wie weiterer rechtlicher

Das Wichtigste in Kiirze

* Gesetz auf alle i der i von Wi
pen ausweiten
Sowohl im GeoWG (§1, §2, §3, §6) als auch in der vorgesehenen Anderung des Was-
serhaushaltsgesetzes (Art. 3 Nr. 1) werden Begriffe nicht weit genug gefasst, um dem
Zweck des Entwurfs zu entsj
pumpen n verschiedenen te Stellungnahme des NABU zum Entwurf eines

betrifft das die Formulierung

flen als Quellenaniagen in & Gagetzes zur Beschleunigung von

X Genehmigungsverfahren fiir Geothermieanlagen,
Warmepumpen sowie Warmespeichern sowie
NABU weiterer rechtlicher Rahmenbedingungen

LURCH Statusseminar 17./18.09.2024, Frankfurt



Aktivierende Umweltkommunikation CHARMANT

» Veroffentlichung Broschire & Flyer, 4 Newsletter
(Info-Hupfer)

» Relaunch Projektwebseite

» Durchfiihrung von 5 Dialogveranstaltungen mit
jeweils 15 - 20 Teilnehmenden

» Runder Tisch ,Geothermie & Grundwasserschutz*

19 20.09.2024 LURCH Statusseminar 17./18.09.2024, Frankfurt



Citizen Science CHARMANT

» 20 neue Pat*innen gewonnen (insgesamt 70)
» 4 Messkampagnen mit 80 Beprobungen an 37 Standorten

TSsuargteny

https://www.charmant-

blau = Kleinkrebse grundwasser.de/
grin = Milben, Faden- und Ringelwirmer mitmachen/

20 20.09.2024 LURCH Statusseminar 17./18.09.2024, Frankfurt



Zeitschiene

AP1 - SenUMVK

Parametermatrizen der Standorte

2023

3456 7 89

2024
101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1011121 2 3 4 5 6 7 8 9

CHARMANT

2025

prl

101112 1 2

Kartierung Grundwasserdkologie

Statistische Charakterisierung

AP2 - SEBA

Bestandsaufnahme Messnetze

Multi-Level Monitoringkonzept

N

Automatisierung Signalanalysen

Ableitung Variabilitdtskoeffizienten

AP3 - KIT

Reprasentative Modell-Volumina

Festlegung Archetypen

Validierung Multi-Skalen-Modellansatz

AP4 - MLU

Okologische Bewertungsansétze

Quantifizierung von Unsicherheiten

Prognose der zukiinftigen Entwicklung

APS5 - UNIS &
16R

Analyse von aktuellen Planwerken

Systematisierung Planungsinformationen

Kriterien/Konzepte Grundwasserschutz

Systematisierung bestehender Ansatze

.| Ableitbarkeit rédumlicher Ziele

AP6 - SenUMVK

Implementierung und Visualisierung

Anwedung und Erprobung

Handlungsempfehlungen

AP7 - BUND

Aktivierende Umweltkommunikation

Cizitzen Science Grundwasserfauna

akteursiibergreifende Zusammenarbeit

21

20.09.2024
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Klimaschutz und Umwelt
FREUNDE DER ERDE
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Karlsruher Institut fir Technologie

MART\N-LUTHER E E B n @ Leibniz-Institut
UNIVERSITAT HYDROMETRIE fiir 6kologische
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Universitat
Stuttgart

OO

o

Vielen Dank!

KIT — Die Forschungsuniversitét in der Helmholtz-Gemeinschaft
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Grundwasser nachhaltig bewirtschaften

Py rom—
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