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Speisungsgebiete
• Morphologische Hochflächen,

Neubildungsregionen
• Geringe Saisonalität des 

Grundwasserstands
• Grundwasserflurabstand ≥ 5m
• Trendbetrachtung (79 GWM):

Transitgebiete
• Durchflussgebiete verbinden

Neubildungs- und
Entlastungsgebiete

• Grundwasserflurabstand
≥ 2 und < 5m

• Trendbetrachtung (282 GWM):

Entlastungsgebiete
• Morphologische

Niederungsgebiete
• Hohe Saisonalität des 

Grundwasserstands
• Grundwasserflurabstand < 2m
• Trendbetrachtung (464 GWM):

KI-basiertes 
Grundwassermanagement in Brandenburg:

Notwendigkeit und bisherige Entwicklungen
Maria Wetzel 1, Lena Katharina Schmidt 2, Angela Hermsdorf 2, Stefan Kunz 1, Tanja Liesch 3, 

Benedikt Heudorfer 3, Fabienne Doll 3 und Stefan Broda 1

1 Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe, 2 Landesamt für Umwelt Brandenburg, 3 Karlsruher Institut für Technologie

*

• Brandenburg als eine der niederschlagsärmsten Regionen
Deutschlands steht aufgrund der klimatischen
Änderungen vor besonderen Herausforderungen

• Als Pilotgebiet im Projekt KIMoDIs sollen
Grundwasserstände regionalskalig mittels KI-basierten
Methoden prognostiziert werden

• Datengrundlage ist das hydrogeologische Landesmessnetz, 
bestehend aus ca. 2100 Grundwassermessstellen (GWM)

KIMoDIs - Projektpartner:

www.bgr.bund.de/KIMoDIs

Fazit: Trend fallender Grund-
wasserspiegel vor allem in

Grundwasserspeisungsgebieten

Entwicklung eines KI-basierten Monitoring-, Datenmanagement-
und Informationssystems zur Vorhersage von Grundwasser-
ständen und Frühwarnung vor Grundwasserniedrigständen: 

• Kurzfristig basierend auf saisonalen Klimavorhersagen
• Mittelfristig basierend auf dekadischen Klimavorhersagen
• Langfristig (bis 2100) basierend auf Klimaprojektionen

Hintergrund Analyse der Datengrundlage und des
aktuellen Zustands als Basis für KI-Modelle

Trendbetrachtung nach Grimm-Strele
Referenzperiode: 1991-2020
Ergebnis für 825 GWM

Projektziel Transfer innovativer KI-Ansätze im Grundwasser-
bereich von der Forschung in die Praxis

Zusammenführung
aller vorhandenen

Daten

Interaktives 
Planungsinstrument

• Lokale und globale Uni- und Multi-
targetmodelle zur Prognose von
Grundwasserstand und –versalzung

• KI-basierte Messnetzoptimierung

• Visualisierung von Grundwasserstandsprognosen
für lokal spezifische Klima- und Nutzungsszenarien

• Interaktives Planungstool für zuständige Behörden,
Wasserversorger, Land- und Forstwirtschaft 

Grundwasser-
entnahmen

Grundwassermonitoring
Klimavorhersagen
und –projektionen

Wasserhaushalts-
größen

Phänologische
Entwicklung

Datenbasierte
KI-Modelle
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ZIELE IM PROJEKT KIMODIS
Interaktives Werkzeug zur Entscheidungsunterstützung für:
• Zuständige Behörden, zur verbesserten Abschätzung genehmigungsfähiger Wasserentnahmen und Gefahren für grundwasserabhängige Ökosysteme 

• Wasserversorger, zur Früherkennung von Grundwasserniedrigständen und Einleiten von Gegenmaßnahmen

• Land- und Forstwirtschaft, zur Planung von Bewässerungsanlagen, Anpflanzung trocken-resistenter Feldfrüchte und Baumarten

Ngai-Ham (Erik) Chan, Anna Kiss, Manuela Manolova-Sakakusheva, Finn Geiger und Peter Rose 
mapular UG

ENTWICKLUNGSPROZESS

Konzeptualisierung

Entwicklung
Vorbereitung von Tools und Entwicklungs- und Build-Umgebungen

Einrichtung der Daten- und Serverinfrastruktur 
Programmierung basierend auf Designs und Anforderungen 

Agile Anpassungen und Implementierungen basierend auf Feedback

UX-Forschung Nutzeranforderungs-
erhebung

UX/UI-Design 
Farben, Typografie, 
Style-Guides, usw.

Integrations- und 
Systemstests Deployment Wartung

☑
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NUTZERFORSCHUNG
Ziel:

•Erstellung repräsentativer Nutzerprofile

•Charakterisierung der Nutzerperspektive durch User 
Stories

•Präzise Formulierung der visuellen und technischen 
Anforderungen

•Ausgewogenheit zwischen intuitiver Benutzeroberfläche
und großen Mengen komplexer Daten

Interviews mit potentiellen Nutzergruppen

•Bisher drei Nutzerinterviews mit LfU, LBGR und LBEG

•Bisherige Profile: Verwaltungsmitarbeiter und 
wissenschaftliche Mitarbeiter

•Weitere Gespräche mit Wasserversorgern geplant

Modellergebnisse

Vektorlayer

Cloud-Platform 🇩🇪

Blob
Storage

Qualitätssicherung WebservicesPostgreSQL-
Datenbank

ETL-Skript  
(Extrahieren, Transformieren, Laden)

Rasterlayer
Tiling Service

Web 
Anwendung
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GEFÖDERT 
VOM: www.bgr.bund.de/kimodis

www.mapular.com 

AKTUELLER ZUSTAND
Grundwasserstand, 

Grundwasserversalzung

VORHERSAGEN
Grundwasserstand:
•Saisonal (bis 12 Wochen)
•Dekadisch (bis 10 Jahre)
•Langfristig (bis 2100)
Grundwasserversalzung:
•Saisonal (bis 12 Wochen)

THEMATISCHE 
LAYER

Wasserwirtschaftliche 
und geologische 

Informationen

KARTENANSICHT
Messstellen-Auswahl 

zur Ansicht von Details

ZEITREIHEN
Meteorologische Daten 
und Grundwasserstand

DETAILINFORMATIONEN AUSGEWÄHLTER 
MESSSTELLEN
•Zeitfensterauswahl
•Anzeige des Grundwasserstands mit Perzentilen
•Vorhersagen werden integriert

Unterstützende Daten

SZENARIEN
RCP-Szenarien, 
Szenarien für die 

Landwirtschaft und die 
Entnahmen von 
Grundwasser

FKZ: 02WGW1662D

http://www.bgr.bund.de/kimodis
http://www.mapular.com
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