™ Biotestbatterie fur die integrierte Bewertung
gwriade von Grundwassersystemen

Ca

Entwicklung einer okotoxikologischen

rolin Bertold!®, Marc Wollenweber!, Nastasia Schmitt!, Sven Berkhoff>, Hans-Jirgen Hahn>, Heide Stein>, Klaus Schwenk*, Thomas Riedel?, Wolfram Seitz?,

Gerhard Schertzinger3, Ulrich Borchers3, Sabrina Schiwy?!, Henner Hollert!-°

1Goethe-Universitat Frankfurt, Abteilung Evolutionsdkologie und Umwelttoxikologie, Max-von-Laue-StraB3e 13, 60438 Frankfurt am Main

2Zweckverband Landeswasserversorgung, Betriebs- und Forschungslabor, Am Spitzigen Berg 1, 89129 Langenau

3SIWW Rheinisch-Westfalisches Institut fur Wasserforschung gemeinnitzige GmbH, MoritzstraBBe 26, 45476 Mulheim an der Ruhr

4Rheinland-Pfalzische Technische Universitat Kaiserslautern-Landau, iES - Institute for Environmental Sciences, Fortstrale 7, 76829 Landau

5Institut fiir Grundwasserékologie IGO GmbH, Im Niederfeld 15, 76829 Landau

6 Fraunhofer Institute for Molecular Biology and Applied Ecology (IME), Department Environmental Media Related Ecotoxicology, Auf dem Aberg 1, 57392 Schmallenberg
*Email: bertold@bio.uni-frankfurt.de

o
\

AN
evolutionary “@ 3
ecology G O E T H E N\

environmental

toxicology U N I V E R S I TAT

FRANKFURT AM MAIN

e ¥

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Das rechtlich vorgegebene Grundwassermonitoring (Wasserrahmenrichtlinie und GWRL) ist derzeit nicht ausreichend, um die \
Auswirkungen der anthropogenen Belastung auf Grundwasserokosysteme hinreichend beurteilen zu konnen und auf dieser Basis

Zu schutzen. \
- Lediglich mengenmaBige und chemische Beurteilung des Grundwassers (Nitrat-, Pflanzenschutzmittel-, Schwermetall-

- Keine Erfassung des Zustandes der Grundwasserfauna oder der okotoxikologischen Auswirkungen von Schadstoffbelastungen J_

Fur einen langfristigen Schutz und Erhalt der Grundwasserokosysteme muss ihr Zustand holistisch /
unter Einbeziehung des okologischen und okotoxikologischen Zustandes bewertet werden.
Hierfuir eignet sich ein Triade-Ansatz.

Hintergrund \

»

36 % der Grundwasser in Deutschland haben einen schlechten chemischen Zustand (nach Grundwasser
Richtlinie, GWRL)

Belastungen durch u. A. Nitrat, Pflanzenschutzmittel, Antibiotika, Pharmaka und perfluorierte Akylsulfonate
(PFAS) [1]

Grundwasser ist nicht nur eine Ressource — sondern auch ein Lebensraum fur seltene Arten und Reliktarten
Okosystemare Dienstleistungen von Grundwasserdkosystemen:

- Speicherung von sauberem Wasser

- Reinigung von Spurenstoffen und Pathogenen [2]

Analytik, Tri- und Tetrachlorethylen)

Chemischer Zustand
Grundwasser-Triade

« Screening und Monitoring von Schadstoffen
« Non-Target-Analyse von schlecht zu erfassenden

Erfassung des anthropogenen Einflusses auf Okosysteme (hoch)polaren Stoffen

durch Bewertung des:
« chemischen Zustandes
- Okologischen Zustandes
- Okotoxikologischen Zustandes
+ Untersuchung des hydrogeologischen Zustandes Ok()longCher ZUStand

+ sozial-Okologische Bewertung
Umfassende Darstellung der Biodiversitat der

Grundwasserfauna mit:
« morphologischen Untersuchungen
« eDNA-Analysen

Ziel: Entwicklung eines integrierten

Bewertungskonzepts spezifisch fur
Grundwassersysteme

Oktoxikologischer Zustand

« Anpassung der aktuell fur die Wasserrahmen-Richtline vorgeschlagenen
: Biotestbatterie (angelehnt an die des NORMAN-Netzwerks [4]) an die spezifischen
Sensitivit'atsvergleich EUC}/C/O,DS SEI‘I‘U/atUS und | Anforderungen des Grundwassers (hoher Schwefel-, Nitrat- und z.T. Salzgehalt)
Daphn/'a madria | - Untersuchung akuter und mechanismusspezifischer Toxizitat
. Vergleich der Auswirkung von multiplen physiko-chemischen I Erweiterung der. Blotest/batterle n;lt Biotests mit einer stygophilen
Stressoren (z. B. Nitrat, organische Schadstoffe) auf die Sensitivitat Grundwasserart: Eucyclops serrulatus
von Eucyclops serrulatus und Daphnia magna I
I
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S. k h I Komponenten
ickerwasserversuche pponer
I Vorhersage
‘i I der
aL, Okotoxikolgische und chemische Bestimmung des Anteils an , Mt';f(f‘z‘l‘tr;is
Schadstoffen, welcher durch Drainage ins Grundwasser eindringt :
- Sickerwasserversuche mit kontaminierten Boden und I
anschlieBender 6kotoxikologischer und chemischer Analyse des |
Eluats
I
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I l
_ _ ) , _ _ _ ,_ CB wird gefordert von:
[1] Bunting S.Y., Lapworth D.J., Crane E.J., Grima-Olmedo J., Korosa A., Kuczynska A., Mali N., Rosenqvist L., van Vliet M.E., Togola A., et GEFORDERT VOM Ein Initiative des Bundesm

ir Bildung und Forschung

al. // Environmental Pollution. 2021. V. 269. P. 115945.
[2] Griebler C., Avramov M. // Freshwater Science. 2015. V. 34. No 1. P. 355-367.

[3] Abbildungen aus: Hahn, Schweer und Griebeler // Grundwasser — Zeitschrift der Fachsektion Hydrogeologie. 2018. V. 32. P. 209-218 % Euurngifjm:gmenum F O A 18 1 6

[4] Brack W., Aissa S.A., Backhaus T., Dulio V., Escher B.I., Faust M., Hilscherova K., Hollender J., Hollert H., Miller C., et al. // Environ Sci

. 119-0199.. und Forschung Polytechnische
Eur. 2019. V. 31. No 10. .https://doi.org/10.1186/s12302-019-0192-2 Forschung fiir Nachhaltigkeit ‘ y
o Gesellschaft
Created with BioRender.com Wasser: N .
SCHUTZ. NUTZUNG.I Fra n kfu rt a m Ma l n




