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CHARMANT - Charakterisierung und Bewertung
der urbanen Grundwasserokologie

Ziele und Forschungsfragen

Grundwasser-Okosysteme erfiillen entscheidende
Okosystemleistungen, die wichtig fir die Grundwasser-
qualitat sind. Im urbanen Raum wirkt eine Vielzahl
anthropogener Stressfaktoren auf die an konstante
Lebensbedingungen im Untergrund angepassten
Okosysteme (Abb. 1).

Ohne ein genaues Verstandnis wie dieses empfindliche
Okosystem auf verschiedene Stressoren in urbanen
Raumen reagiert, ist ein nachhaltiges Ressourcen- und

Umweltmanagement kaum madglich.

- Wie lasst sich der Einfluss des thermischen und
chemisches Zustandes des Grundwassers auf dessen
Okosystem auf verschiedenen Skalen abbilden?

- Wie resilient ist der Lebensraum Grundwasser gegentber
thermisch bedingten Veranderungen und welche
Kipppunkte existieren in diesem System’?

Abb.1: Urbane Grundwasserfauna bestehend aus Crustaceen (a) Amphipoda
(3mm); b) Bathynellacea & Cyclopoida (0,5mm)) und Individuen
untergeordneter Taxa (d) Nematoda & Oligochaeta (1mm); e) Oligochaeta
(10mm); f) Acari (0,5mm) & g) Collembola (1mm)).

Stand der Wissenschaft

- Urbane Grundwasserleiter weisen vielfaltige Veranderungen im Hinblick auf
Temperatur, Chemismus, Mikrobiologie und Fauna auf (Abb. 2) [1, 2, 3].

- aktuelle Zusammenfassung des Forschungstandes zu Einflussfaktoren und
Auswirkungen auf unterirdische Okosysteme in stadtischen Gebieten vorhanden

- Hauptstressfaktoren im stadtischen Bereich: erh6hte Temperaturen, Versalzung des
Grundwassers, Eintrag organischer Stoffe, erhdhte (Schwer-)Metallkonzentrationen
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Verwertung und Ausblick

ndustrie &

Arbelitsplan

- Kartierung der Grundwassertkologie am Standort Berlin

- Anwendung bestehender 6kologischer Bewertungsansatze

- Weiterentwicklung und Ableitung anwendungsfreundlicher Leitindizes der Grundwasserqualitat
- Machbarkeitsstudie einer dynamischen GW-Qualitatsbewertung aus in-situ Messungen

- Bewertungsansatze auf die Ergebnisse des Multi-Skalen-Modells anwenden

- Multi-Skalen-Modellierung: Modellierung
der chemischen, biologischen &
faunistischen Prozesse auf der Skala

einzelner Grundwassermessstellen
- Quantifizierung von Unsicherheiten & Test

der Ubertragbarkeit auf andere Standorte
- Prognose der zukinftigen Entwicklung als

Projektion bis 2100 basierend auf
Emissionsszenarien

- Anwendun und Transfer n dle Praxis

Abb. 4: Reprasentative Probennahme im
urbanen Raum
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Grundwasser-Fauna-Index (GFl)
Parameter: Temperatur, Detritusgehalt, Gehalt an geléstem Sauerstoff
GFI = Jc(0y) X S ponins X 0(T)

hydrologischer Austausch:

2 - 10 mittel

Oberflacheneinflussindex (OBELIX)

1. Grol3gruppen: Besiedlungsdichte, Anteil Stygobionte auf GroRRgruppenniveau & Anteil Oligochaeta, Gemeinschaftsindex
2. Arten: Anteil Stygobionte auf Artenniveau

Gefahrdungsklasse: Oberflachenwassereinfluss

Bewertungsschema nach Griebler et al. 2014 (Umweltbundesamt)

Parameter: Gehalt an geléstem Sauerstoff, Ocker, Anteil an Crustaceen & Oligochaeten, Anteil Stygobionte
Okologischer Zustand:

nicht anwendbar

Biomasse-Aktivitat-Energie Index (BAE)

Parameter: Gesamtzellzahl (TCC), intrazellulares ATP, assimilierbarer organischer Kohlenstoff (AOC, DOC)
multivariate Analyse zur ldentifizierung von Sonderféllen

Mahalanobische Distanzen: kritischer Wert der Chi-Quadrat Verteilung

lokal kalibriert

Groundwater Ecosystem Status Index (GESI)
Kombination abiotischer Stressoren & biotischer Indikatorgréf3en: physikalische, faunistische & mikrobielle Parameter

P
GESI ===

tot

P...= Anzahl referenzwertiger Parameter; P,, = Anzahl berticksichtigter Parameter gesamt

Bewertung des 6kologischen Zustands nach Guteklassen: anthropogene Stérung bzw. Abweichung vom Referenzzustand
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mafig -
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beeintrachtigt
Groundwater Health Index (GHI)
Kombination abiotischer und biotischer Parameter
Stufe 1: universale Indikatorparameter (Funktion, Organisation, Stressoren)
Stufe 2: Daten von Referenzstandorten
Health-Score: Bewertung der Gesundheit eines Okosystems

2-3
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vergleichbar mit Referenz

Abb. 5: Vergleich bestehender Bewertungsansatze
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Entwicklungen genutzt

Schwermetalle

- Ausbau bendtigter Kompetenzen im Bereich der Faunenbestimmung und -bewertung im Grundwasser
- Verbessertes Verstandnis der thermischen, hydraulisch, chemischen und biologischen (THCB) Prozesse in

urbanen Aquiferen und deren zeitlich-raumlichen Visibilitaten

- Integration grundwasserdkologischer Kriterien in Planungsinstrumente und -prozesse flr urbane Raume als

Grundlage flr ein integratives Untergrundmanagement.

KIT — Universitat des Landes Baden-Wiirttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft

- bestehenden Bewertungsansatze
werden nicht zur Prognose zuklnftiger

Okologischer Zustand nach Griebler et al. (2014)

® Naturlich (nicht verockert, < 20 % Oligochaeten,
= 70 % Crustaceen, O,= 1 mg/l)

® Beeinflusst (erflllt nicht die Kriterien)

© Bewertung nicht moglich

Abb. 3: Bewertung des 6kologischen Zustands am Beispiel Karlsruhe.
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